Zalgcznik do Uchwaty nr 320/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 20 marca 2019 r.

Efekty uczenia si¢ (poprzednio: efekty ksztalcenia) dla studiow drugiego stopnia — profil ogolnoakademicki na kierunku Budowa i Eksploatacja Infrastruktury
Transportu Szynowego prowadzonym przez Wydzial Inzynierii Ladowej i Wydzial Transportu gdzie:

M Odniesienie — symbol I’ oznacza odniesienie do charakterystyk ogoélnych drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji pelnej na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz. U. z 2016 r., poz. 1594) i uwzgl¢dnia Kod sktadnika charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez Politechnike Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego
stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

(21 Odniesienie — symbol II/I1I” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogdlnoakademickiego, w obszarze ksztalcenia
w zakresie nauk technicznych (symbol I1) lub dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol Ill) okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz. U. z 2016 r., poz. 1594) i uwzglednia Kod sktadnika charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez Politechnike Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego
stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

Bl Odniesienie — symbol I/111” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogolnoakademickiego

(symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (Symbol I11) okre§lonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzglednia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia
przez Politechnike Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

1 Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zataczniku do Ustawy z dnia
22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153).

Symbol
0dniesienie — Blodniesienie — | “Odniesieni
Lp. efektu . Efekt uczenia si¢ (ksztalcenia) Odniesienie lodniesienie — symbol 11/111 Odniesienie Odniesienie
uczenia si¢ symbol | symbol I/111 — symbol
(ksztatcenia)
[1] [2 [3] [4] [5] [6] [7]
Wiedza
Absolwent ma zaawansowang wiedz¢ w wybranym zakresie
1 TS WO1 matematyki, przydatna do formulowania i rozwigzywania 1 P7S WG . L P7S WG P7U W
' - ztozonych zadan zwigzanych z kierunkiem studiow | =~ - . -
obejmujaca wybrane zagadnienia matematyki wyzszej.
Absolwent ma zaawansowang wiedze z zakresu mechaniki
2. | TS Wo?2 nawierzchni 1 podtorza drog szynowych przydatna 1 P7S WG . L P7S WG P7U W
- do formulowania i rozwigzywania zlozonych zadan | =~ T— T -
zwigzanych z kierunkiem studiow.
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Zalgcznik do Uchwaty nr 320/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 20 marca 2019 r.

Symbol
fekt 1 ciania o [3] ciania [4] .
Lp. erextu. Efekt uczenia si¢ (ksztatcenia) Odniesienie = | 15 iecienie — symbol /111 | oniesienie Odniesienie
uczenia si¢ symbol | symbol /111 — symbol
(ksztatcenia)
[1] [2] [3] [41 [5] [6] [7]
Absolwent zna i rozumie metody, techniki, narze¢dzia
oraz materialy stosowane przy rozwigzywaniu zlozonych IL.T.P7S_WG I.P7S_WG
3. | TS_W03 zadan inzynierskich z zakresu budowy i eksploatacji 1.P7S_WG I1.P7S_WG.o I1.P7S_WG P7TU_W
infrastruktury transportu szynowego.
Absolwent ma poglgbiona wiedz¢ o planowaniu, IL.T.P7S_WG I.LP7S_WG
4. . L . = ~
TS_Wo4 projektowaniu i eksploatacji systemow transportowych. 1.P7S_WG IL.LP7S_WG.0 IHL.LP7S_WG PTU_W
Absolwent ma wiedz¢ w zakresie metodologii projektowania
obiektow 1 procesow budowlanych. Rozumie istote
5. | TS_ W05 systemowego formutowania i rozwigzywania zadan | |.P7S_WG I1.T.P7S_WG |.P7S_WG P7TU_ W
. . Lo I.P7S_WG.o IHL.P7S_WG
projektowych. Zna zasady wyboru i oceny rozwigzan - -
projektowych.
Absolwent zna zasady ksztaltowania trwato$ci elementéw
. o . . - ILT.P7S_WG I.P7S_WG
6. | TS W06 i konstrukf:_p inzynierskich oraz zasady ich diagnostyki | I.P7S_WG II1LP7S_WG.0 IILP7S_ WG P7U_W
i technologii napraw.
Absolwent ma poglebiong wiedzg dotyczaca materiatow
. . " . ILT.P7S_WG I.P7S_WG
7. | TS_Wo7 i w_yrobow_ budowlanych oraz technologii wykonywania | I.P7S_WG II1LP7S_WG.0 IILP7S_ WG P7TU_W
nawierzchni szynowych.
Absolwent ma uporzadkowang wiedze z zakresu metod
8 pomiaréw geodezyjnych i metod przetwarzania ich wynikow. ILT.P7S_WG I.P7S_WG
TS_Wo8 Zna zasady korzystania z panstwowego zasobu geodezyjnego |P7S_WG I.P7S_WG.o IHL.P7S_WG PTU_W
oraz z infrastruktury informacji przestrzennej.
Absolwent zna zasady ustalania geotechnicznych warunkow
budowy obiektéw infrastruktury transportu szynowego. I.T.P7S_WG I.LP7S_WG
9. | TS_Wo9 Ma wiedze w zakresie wykonywania geotechnicznych badan 1.P7S_WG I.P7S_WG.o HL.P7S_WG P7U_W
laboratoryjnych i polowych.
Absolwent ma wiedze ogolng z zakresu projektowania,
S , ; . IL.T.P7S_WG I.P7S_WG
10. | TS W10 budowy i dziatania i urzadzen sterowania ruchem kolejowym | .P7S_WG I11.P7S_WG.0 IIL.P7S_ WG P7U_W

przydatna w rozwiazywaniu ztozonych zadan.
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Symbol
fekt 1 ciania o [3] ciania [4] .
Lp. erextu. Efekt uczenia si¢ (ksztatcenia) Odniesienie = | 15 iecienie — symbol /111 | oniesienie Odniesienie
uczenia si¢ symbol | symbol /111 — symbol
(ksztatcenia)
(1 [2] [3] [4] [5] 6] [7]
Absolwent posiada uporzadkowang wiedz¢ o kolejowych
; . . IL.T.P7S_WG I.LP7S_WG
11. | TS w11 posterunka_ch ruchu oraz sposobach i technikach prowadzenia | I.P7S_WG H1.P7S WG.0 H1.P7S WG P7U_W
ruchu kolejowego. - -
Absolwent ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
. S o : IL.T.P7S_WG .LP7S_WG
12. | TS W12 w1edz? f)bejmujch wybrane zagadnienia z energetyki | I.P7S_WG H1.P7S WG.0 H1.P7S WG P7TU_ W
trakcyjnej. — _
Absolwent ma wiedze dotyczaca planowania, I.LP7S_WG
13. | TS w13 programowania i finansowania inwestycji w infrastrukturze 1.P7S_WG I1.T.P7S_WK I.LP7S_WK P7TU_W
1.P7S_WK I1.P7S_WK.o
transportu szynowego. H.P7S_WG
Absolwent  zna  wybrane  programy  komputerowe
14. | TS_ W14 wspomagajace procesy projektowania, budowy | I.P7S_WG I1.T.P7S_WG .P7S_WG P7TU_W
; A ILP7S_WG.0 IL.P7S_WG
i utrzymania infrastruktury transportu szynowego.
Absolwent zna aktualne normy, specyfikacje techniczne
S . : . - | LP7S_WG I.P7S_WG
15. | TS W15 oraz stadia i sklad dokumentacji projektowej inwestycji LP7S_WK - LP7S_WK P7U W
W transporcie szynowym.
Absolwent zna regulacje prawne w zakresie zwigzanym | .P7S_WG I.P7S_WG
16. | TS_ w16 7 Kierunkiem studiéw. 1.P7S_WK 1.P7S_WK PTU_W
Absolwent zna i rozumie zasady z zakresu ochrony
17, oraz dysponowania zasobami wlasnosci intelektualnej. I.LP7S_WK
TS_Wi7 Rozumie konieczno$¢ zarzadzania i ochrony zasobow |P7S_WK I1.T.P7S_WK HI.P7S_WK PTU_W
wilasnosci intelektualne;j.
Absolwent posiada wiedz¢ dotyczaca oddziatywania
18. | TS _wis infrastruktury  transportu  szynowego na $rodowisko | 1.P7S_WG II.T.P7S_WG LP7S_WG P7TU_W
L S . IL.LP7S_WG.0 IHL.P7S_WG
oraz ochrony biernej i czynnej Srodowiska naturalnego.
Absolwent zna i rozumie glowne trendy rozwojowe
S . Lo B . . IL.T.P7S_WG I.LP7S_WG
19. | TS_W19 1 najistotniejsze nowe osiagnigcia i wyzwania zwigzane | |.P7S_WG 11.P7S_WG.0 IILP7S_WG P7U_W

z kierunkiem studiow.
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Zalgcznik do Uchwaty nr 320/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 20 marca 2019 r.

Symbol
fekt 1 ciania o [3] ciania [4] .
Lp. erextu. Efekt uczenia si¢ (ksztatcenia) Odniesienie = | 15 iecienie — symbol /111 | oniesienie Odniesienie
uczenia si¢ symbol 1 symbol I/111 — symbol
(ksztatcenia)
(1 [2] [3] [4] [5] 6] [7]
.LP7S_WG
20. | TS W20 Absolwent ma podstawowa wiedz¢ z zakresu zarzadzania | |.P7S_WG IL.T.P7S_WG I.P7S_WK P7U W
' - procesami inwestycyjnymi w infrastrukturze transportowej. I.P7S_WK I1.P7S_WG.o I1.P7S_WG -
I.P7S_WK
UmiejetnoSci
Absolwent umie korzysta¢ z narzedzi matematycznych ::$:§;§—8w§ | P7S UW
21. | TS_Uo01 w planowaniu, projektowaniu, realizacji i utrzymaniu | I.P7S_UW IIiI578 DWéo IiIPY_S UW P7U_U
infrastruktury transportu szynowego. |||-P7S_UWl3lO T
Absolwent potrafi rozwiazywaé zagadnienia brzegowe
i poczatkowe  sprezystych  konstrukcji  liniowych ILT.P7S_UW.2 I.LP7S_UW
22. | TS_U02 i powierzchniowych z zakresu mechaniki nawierzchni |P7S_UW I.P7S_UW.2.0 H.P7S_UW PTU_U
i podtorza drég szynowych.
Absolwent potrafi dokona¢ wiasciwego doboru zrdodet
oraz informacji z nich pochodzacych, jak réwniez | I.P7S_UW ::$E;§_8w; :E;g—g\lﬁl
23. | TS_U03 dokonywa¢ oceny, krytycznej analizy, syntezy oraz tworczej | 1.P7S_UK e Thay A oa P7U_U
. S - ’ 7 . ILP7S_UW.1.0 I.P7S_UU
interpretacji i prezentacji tych informacji w zakresie | .LP7S_UU H1.P7S UW 2.0 H1.P7S UW
ogo6lnych zagadnien zwigzanych z kierunkiem studiow. o te
Absolwent potrafi identyfikowa¢, formutowa¢ i rozwigzywac ILT.P7S_UW.1
tozone zadania inzynierskie oraz problemy badawcze IL.T.P7S_UW.2 I.P7S_UW
24. z ; Y — — P7U_U
TS_U04 w zakresie infrastruktury transportu szynowego, takze 1.P7S_Uw I.P7S_UW.1.0 H.P7S_UW -
z uwzglednieniem aspektow pozatechnicznych. I.P7S_UW.2.0
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Zalgcznik do Uchwaty nr 320/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 20 marca 2019 r.

Symbol
fekt 1 ciania o [3] ciania [4] .
Lp. erextu. Efekt uczenia si¢ (ksztatcenia) Odniesienie = | 15 iecienie — symbol /111 | oniesienie Odniesienie
uczenia si¢ symbol | symbol I/111 —symbol
(ksztatcenia)
(1 [2] [3] [4] [5] 6] [7]
ILT.P7S_UW.1
ILT.P7S_UW.2
Absolwent potrafi zaplanowaé, zaprojektowaé, wykonac, 1 P7S UW I.T.P7S_UW.3 I.P7S_UW
25 | TS Uos eksploatowac i zarzadzaé obiektami infrastruktury transportu I'P7S_UK ILT.P7S_UW.A4 I.LP7S_UK P7U U
' - szynowego zgodnie z przyjetymi zatozeniami uzywajac IIF’7S_UO I.P7S_UW.1.0 I.LP7S_UO -
wlasciwych metod i narzedzi. T 1H1.P7S_UW.2.0 H.P7S_UW
I.P7S_UW.3.0
ILP7S_UW .4.0
Absolwent umie przeprowadzi¢ dobor  materiatdéw ::$:§;§—8w§
i optymalnej technologii na etapie planowania, realizacji II.T.PYS_UW.4 | P7S UW
26. | TS_U06 oraz utrzymania infrastruktury transportu szynowego | I.P7S_UW Ili I578 DWéo Iil P7S UW P7U_U
z uwzglednieniem warunkoéw eksploatacyjnych i warunkow III.P7S_UWI3IO T
Klimatycznych. I1LP7S_UW.4.0
IL.T.P7S_UW.1
Absolwent ma  umiejetnos¢  formulowania  zadan : : i:;;g—gwg
geodezyjnych w  budownictwie. Potrafi postugiwaé II.T.P7S_UW. 4 | P7S UW
27. | TS_U07 sie podstawowg aparaturg geodezyjng, wykonywaé proste | 1.P7S_UW IIi P.7S l_JW10 Iil P7S UW P7U_U
prace pomiarowe oraz opracowywa¢ wyniki pomiarow. III.P7S_UWI2IO T
Potrafi interpretowaé rysunki i mapy geodezyjne. III.P7S_UWl 3'0
I1.P7S_UW.4.0
IL.T.P7S_UW.1
Absolwent potrafi oceni¢ podloze gruntowe z uwagi ::$i;§—8wi | P7S UW
28. | TS_U08 na warunki jakie stwarza ono dla posadowienia obiektow | I.P7S_UW Ili F;7S ow 1 o Iil P7S UW P7U_U
infrastruktury transportu szynowego. IIIIP7S_UW.2.0 T
11.P7S_UW.4.0
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Zalgcznik do Uchwaty nr 320/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 20 marca 2019 r.

Symbol
Lp. | oo Efekt uczenia si¢ (ksztalcenia) Odniesienie = | g1 yniesienie — symbol 11111 | omiesiene Odniesienie
uczenia si¢ symbol | symbol /111 — symbol
(ksztatcenia)
(1 [2] [3] [4] [5] 6] [7]
ILT.P7S_UW.1
. . . o ILT.P7S_UW.2
Absolwent potrafi stosowa¢ oprogramowanie specjalistyczne, I.T.P7S UW 4 LP7S UW
29. | TS_U09 komputerowe narzgdzia wspomagania  projektowania | |.P7S_UW e Thnra - P7U_U
Kresie kierunku studid 11.P7S_UW.1.0 H.P7S_UW
w zakresie kierunku studiow. I11.P7S_UW.2.0
11.P7S_UW.4.0
IL.T.P7S_UW.2
Absolwent potrafi wykona¢ analiz¢ bezpieczenstwa ::$:§;§—8w3 | P7S UW
30. | TS_U10 i niezawodnosci zaprojektowanych elementow, ukladow, | I.P7S_UW e Thoas e R P7U_U
dzeh i svstemow infrastruktury ¢ rtu 11.P7S_UW.2.0 H1.P7S_UW
urzadzen i systemow infrastruktury transportu szynowego. I11.P7S_UW.3.0
1.P7S_UW.4.0
ILT.P7S_UW.1
ILT.P7S_UW.2
Absolwent potrafi wykona¢ analiz¢ ekonomiczna, analizg ::152—8&2 | P7S UW
31 | TS U1l wrazliwosci i ryzyk w ramach proceséw inwestycyjnych | 1.P7S_UW Ili I:;7S —Wl' Iil P7S UW P7U_U
rowadzonych w zakresie transportu szynowego P7S_UW.1.0 P7s_U
P ' NI.P7S_UW.2.0
11.P7S_UW.3.0
11.P7S_UW.4.0
Absolwent potrafi formutowac i testowaé hipotezy zwigzane I1.T.P7S_UW.1
32. | TS_U12 z zagadnieniami inzynierskimi i prostymi problemami | 1.P7S_UW II.T.P7S_UW.2 .P7S_UW P7U_U
- badawczvmi T I.P7S_UW.1.0 H.P7S_UW -
ymt. N1.P7S_UW.2.0
Absolwent potrafi planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty, IL.T.P7S_UW.1 LP7S UW
w tym wybrane pomiary diagnostyczne infrastruktury | I.P7S_UW I.T.P7S_UW.2 e
33. | TS_U13 A \ S o I.P7S_UU P7U_U
szynowej, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciaga¢ | I.P7S_UU I.P7S_UW.1.0
L HL.P7S_UW
whnioski. I.P7S_UW.2.0 -
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Symbol
fekt 1 ciania o [3] ciania [4] .
Lp. erextu. Efekt uczenia si¢ (ksztatcenia) Odniesienie = | 15 iecienie — symbol /111 | oniesienie Odniesienie
uczenia si¢ symbol | symbol /111 — symbol
(ksztatcenia)
(1 [2] [3] [4] [5] 6] [7]
Absolwent potrafi zaproponowaé ulepszenia istniejacych | P7S UW ::¥$;§—3wé I.P7S_UW
34. | TS_U14 rozwigzan technicznych w infrastrukturze transportu | "o~ Coe Thoasa I.P7S_UU P7U_U
SZVNOWEdO I.P7S_UU IL.LP7S_UW.1.0 H1.P7S UW
ynowego. 11.P7S_UW.3.0 IS
Absolwent  umie  stosowaé¢  podejscie  systemowe
oraz integrowa¢ wiedzg¢ 0 uwarunkowaniach technicznych,
35. | TS_U15 technologicznych, ekonomicznych, srodowiskowych | 1.P7S_UW II.T.P7S_UW.2 LP7S_UW P7U_U
. L o . I.P7S_UW.2.0 IL.P7S_UW
i spotecznych do oceny wariantdéw rozwigzan w zakresie
infrastruktury transportu szynowego.
Absolwent potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ | P7S UW
3. | TS U16 wykorzystania nowych osiagnie¢ w zakresie materiatow, | .P7S_UW IL.T.P7S_UW.2 IlP7S_UU P7U U
' - elementow, metod projektowania, oraz budowy i eksploatacji | 1.P7S_UU I.P7S_UW.2.0 R -
: IL.P7S_UW
infrastruktury transportu szynowego. -
Absolwent potrafi postugiwaé si¢ jezykiem obcym
37. | TS_U17 na poziomie B2+ Europejskle'go Systemu Qplsu Kszta1cen%a 1.P7S_UK . 1.P7S_UK P7U U
Jezykowego oraz w wyzszym stopniu  w zakresie
specjalistycznej terminologii dotyczacej kierunku studiow.
Kompetencje Spolteczne
Absolwent potrafi pracowa¢ samodzielnie, wspolpracowaé
38. | TS_KO1 w zespole i kierowaé zespotem oraz okre$laé priorytety | 1.P7S_KO - I.P7S_KO P7U K
stuzace realizacji zadan.
Absolwent ma $wiadomo$¢ koniecznosci podnoszenia | |.P7S_KK . I.LP7S_KK
89. | TS_K02 kompetencji zawodowych i osobistych. I.LP7S_KR I.P7S_KR P7U_K
Absolwent rozumie znaczenie odpowiedzialno$ci
) e .. | LP7S_KO I.P7S_KO
40. | TS_KO03 W  dzialalnodci  inzynierskiej, w tym  rzetelnoSci 1.P7S_KR --- I.P7S_KR P7U_K

przedstawiania i interpretacji wynikéw prac swoich i innych.
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Zalgcznik do Uchwaty nr 320/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 20 marca 2019 r.

Symbol
fekt 1 ncinnmia o [3] incianmia [4] L
Lp. erextu. Efekt uczenia si¢ (ksztatcenia) Odniesienie = | 15 iecienie — symbol /111 | oniesienie Odniesienie
uczenia si¢ symbol | symbol /111 — symbol
(ksztatcenia)
[1] [2] [3] [41 [5] [6] [7]
Absolwent potrafi formutowaé i prezentowaé opinie, dziataé
41. | TS_KO04 w sposob kreatywny 1 przedsigbiorczy rozwigzujac | I.P7S_KO - I.LP7S_KO P7U_K
postawione przed nim zadania.
Absolwent ma  $wiadomo$¢  waznosci i rozumie
42. | Ts Ko5 pozatechniczne aspekty i skutki dzialalno$ci inzynierskiej, 1 P7S KR . | P7S KR P7U K

w tym jej wplywu na S$rodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.
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